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2005 ASARradar

‘and MODIS Fire hotspots.




Aardobservatietechnieken en veranderingen op aarde

INTRODUCTIE
The ASAR Wide Swath radar image of 2005 with only 75 meter resolution shows enough detail to detect changes such as a new road (linear feature on the left), deforestation before 2005 (dark green/blue), recent deforestation (red/yellow) and fire impact (red). MODIS fire hotspots of the same period nicely overlap with the latter. These changes are also depicted in pink on the 2005 Landsat (note the scanline errors resulting from satellite malfunction since 2003).

Bron: http://www.sarvision.nl
Bestudeer samen met het Wageningse bedrijf SarVision de kap van het tropisch regenwoud in Indonesië: http://www.sarvision.nl/index.php?page=regional-monitoring-systems.

Wat vind je van de veranderingen die getoond worden? 


Thema
Op aarde vinden onder invloed van menselijk gedrag grote veranderingen van het landschap plaats. Soms heeft de mens direct schuld aan de veranderingen (ontbossing), soms indirect (smelten ijskappen), ook al wordt deze schade meestal niet opzettelijk aangericht. De veranderingen zijn ongewenst en hebben grote gevolgen voor het leven en leefmilieus van mens, dieren en planten. 
De wereldgemeenschap maakt zich zorgen over sommige schadelijke veranderingen aan landschap en milieu op aarde. Om deze problemen te bestrijden wordt geprobeerd groepen mensen te beïnvloeden in hun gedrag. In deze opdracht ga je deze veranderingen bestuderen. Daarbij is een belangrijke rol weggelegd voor aardobservatietechnieken. 

Probleemstelling



Verschijnselen als ontbossing, verwoestijning en het smelten van de poolkappen zijn door de mens veroorzaakt. Om de problemen aan te pakken moet de mens eerst inzicht krijgen in deze problemen. Het gebruik van aardobservatietechnieken zijn daarbij een onmisbaar hulpmiddel.

ORIËNTATIE



Hoofdvraag


Zijn problemen als ontbossing, verwoestijning en het smelten van de ijskappen te bestrijden met behulp van informatie via aardobservatietechnieken?

Onderverdeling (deelvragen)
1. 
Wat zijn aardobservatietechnieken?
2. 
Waardoor worden grote veranderingen van het aardmilieu veroorzaakt?

3a 
Waarneming van verandering op aarde m.b.v. Google Earth.

3b 
Waarneming van verandering op aarde m.b.v. Google Earth – eigen locatie.
4. 
Maak een analyse van de kap van het regenwoud.
5. 
Wat kunnen aardobservatietechnieken betekenen voor de kap van het regenwoud?


Persoonlijke leervragen
Wat wil jezelf te weten komen tijdens de behandeling van dit thema? Wat zijn jouw persoonlijke leerdoelen? Je kunt daarbij denken aan vragen als:


· Wordt mijn betrokkenheid bij veranderingen elders op de wereld groter, doordat ik ze van afstand (bijv. door Google Earth) goed kan waarnemen?
· Welke bijdrage zou ik kunnen leveren aan de problematiek zoals het thema beschrijft?

· Zou een beroep waarbij ik met aardobservatietechnieken kan werken iets voor mij zijn?

· Kan ik mijn eigen leefomgeving bestuderen met aardobservatietechnieken en ongewenste veranderingen monitoren?


Eindtermen


Aardrijkskunde
Domein A Vaardigheden 
Subdomein A1: Geografische benadering

· Kaarten selecteren, lezen, analyseren, interpreteren en produceren bij het beantwoorden van geografische vragen

· Bij kaartinterpretatie gaat het om het leggen van verbanden tussen elementen op een (of meerdere) kaart(en) en het verklaren daarvan.

Domein A Subdomein: A1

· Beelden die verkregen zijn via aardobservatietechnieken selecteren, analyseren, combineren, bewerken en interpreteren bij het beantwoorden van geografische vragen.

· Verschillende typen remote-sensing beelden beschrijven en als informatiebron benutten. Eenvoudige software hanteren voor het combineren en bewerken van remote-sensing beelden.

· Het gaat om het onderscheid tussen true-colour beelden en false-colour beelden. Het gaat hier om het classificeren en bemonsteren van satellietbeelden met als doel het produceren van een kaart.


· Relaties leggen binnen een gebied en tussen gebieden.
Bij het leggen van relaties gaat het om het aangeven van samenhangen tussen verschijnselen binnen een gebied (verticaal), met name tussen natuur en samenleving en tussen ruimtelijke structuur en gedrag, en om het aangeven van samenhangen tussen gebieden (horizontaal).
Relaties worden gelegd om een samenhangend geografisch (wereld)beeld op te bouwen. De betreffende denkvaardigheid is: verbanden opsporen tussen gebieden (horizontale relaties) en tussen verschijnselen binnen gebieden (verticale relaties).
Domein C De aarde

Subdomein C2: De aarde als natuurlijk systeem; samenhang en diversiteit

· De leerling moet basiskennis hebben van de indeling van de aarde naar geofactoren en natuurlijke zones.

· De invloed van menselijke activiteiten op natuur en milieu in verschillende landschapszones beschrijven en verklaren. Het betreft een polaire en een semi-aride landschapszone.

Kernbegrippen:
versnelde bodemerosie

verwoestijning (desertificatie)
verzilting 
overbeweiding 
bosbranden; overvloedige irrigatie
duurzaam landgebruik
onzorgvuldige houtkap
onzorgvuldig gebruik grondwater 

milieuramp
stijging zeespiegel
global warming
versterkt broeikaseffect
klimaatscenario’s
CO2 uitstoot
aantasting polaire landschapzone
ontbossing
ontginning
landdegradatie
intensief gebruik
stijging welvaart
armoede
bevolkingsgroei
infrastructuur
corruptie
verschuiving klimaatzones
biobrandstoffen
remote sensing
GIS
geografische informatiesystemen
satellieten
interpretatie van meetgegevens

Eindproduct


Een kaart 
Neem twee satellietbeelden als uitgangspunt. Een van een oude situatie en een van een nieuwe. Bijvoorbeeld, Het Tsjaadmeer anno 1960 (oorspronkelijke situatie) en het Tsjaadmeer na menselijk ingrijpen en verdroging anno 2008. 
Maak een kaart met geografische aanduidingen, zoals hoofdwegen, grote plaatsen. Maak een analyse van het gebied (is het landbouwgrond, woestijn, water, ijs, bos, bebouwing, etc.). Kleur de kaart in en maak een legenda. Kies logische kleuren voor elk verschijnsel (bijv. water = blauw, ijs = wit, bos = groen).

Gebruik voor je kaarten een zo leeg mogelijke kaart als uitgangsmateriaal. Bij voorkeur zelf getekend, overgetrokken van de satellietbeelden.
In een toelichting beantwoord je de hoofd- en deelvragen van de opdracht.
Criteria bij beoordeling van de opdracht:

Eindproduct kaart, inclusief legenda
50 p

Toelichting op deze kaart
10 p

Antwoorden op de deelvragen 1,2,4,5
60 p 
(15p per vraag)

Onderdeel 3
30 p

Beantwoording van de hoofdvraag
20 p

Beantwoording van de persoonlijke vragen
10 p

Product (verzorging, compleetheid, illustraties e.d.)
10 p

Correcte bronvermelding
  5 p

Samenwerking
 5 p
+

Totaal aantal punten:
200 p



WERKWIJZER



Vooraf


Werkvorm
Je werkt in tweetallen.
Benodigdheden

· Computer met Google Earth software

· Overtrekpapier

· Kaartmateriaal

· Kleurpotloden
· Bosatlas, 53e druk

Tijd

Voor de opdracht heb je ongeveer 8 uur nodig. 
Advies: maak eerst een planning. Je hebt de computer veel nodig, vooral het programma Google Earth. Je kunt er voor kiezen eerst in te lezen, dan alle opdrachten met Google Earth in een keer te doen. Daarna het uitwerken van de kaarten etc.


Stappenplan


Stap 1 : Bestudeer de opdrachten. Verdeel de taken en ga aan de slag met de beantwoording van de deelvragen
1. Wat zijn aardobservatietechnieken?

a) Leg uit wat remote sensing is.

b) Welke hulpmiddelen worden gebruikt om de data te verkrijgen?

c) Geef een voorbeeld van gebruik van remote sensing in je eigen omgeving.

d) Wat zijn true-colour beelden en false-colour beelden? Waarvoor worden deze gebruikt?

e) Zoek een kaartblad in de grote Bosatlas waarbij false-colourbeelden gebruikt zijn. Noteer kaartnummers.
f) Hoe kun je zelf met behulp van remote sensing een analyse maken van veranderingen in een gebied?

2. Waardoor worden grote veranderingen van het aardmilieu veroorzaakt?

Er worden drie grote veranderingen op aarde genoemd in het thema van deze opdracht.

Beschrijf elk probleem in het kort. Ga daarbij in op de oorzaken, de rol daarin van de mens, de zichtbare gevolgen en de gevolgen op langere termijn.

Gebruik de begrippenlijst voor aanknopingspunten in je uitleg. Zoals bijvoorbeeld ‘versterkt broeikaseffect’.

3a Waarneming van verandering op aarde m.b.v. Google Earth
a) Open het programma en stel in op de volgende locatie op aarde: 14˚48’26 N 12˚51’45 O. Bekijk deze locatie op een ooghoogte van ca. 248 mijl.

b) Toon historisch beeldmateriaal en ga naar het begin van de waarnemingen. Welk jaartal is dit?

c) Je ziet een grote donkere vlek. Welke locatie op aarde is dit? Geografische naam noemen.
d) Welke landsgrenzen zijn aangegeven op het beeld?

e) Klik langzaam door op de tijdbalk. Welke veranderingen zie je voorbij trekken?

f) De verandering gaat sprongsgewijs. Dit is geen reëel beeld. Geef hiervoor een verklaring.

g) Waardoor wordt de verandering in het beeld veroorzaakt?

h) Met welk menselijk gedrag kan dit te maken hebben? 

3b Waarneming van verandering op aarde m.b.v. Google Earth
a) Kies zelf een locatie op aarde waar je een ingrijpende verandering kan verwachten (zie thema).

b) Voer de vragen van opdracht 3A (b t/m h) op hoofdlijnen uit voor de gekozen locatie.

4. Maak een analyse van de kap van het regenwoud

Bekijk nogmaals het introfilmpje; bekijk daarna ook de Google Earthkaartjes die iets lager op de pagina aanklikbaar zijn. 

a) Maak een legenda bij de gebruikte kleuren; geef een titel aan de kaart waarin je onderwerp en naam gebied/land verwerkt.

b) Wat kun je zeggen over de schaalomvang van de kap van het woud?

c) Wat kun je zeggen over de snelheid van de kap van het woud?

d) Welke delen van het regenwoud worden vooral gekapt? Let op het volgende: de ligging t.o.v. kust en bebouwing en op het reliëf!

e) Geef een verklaring voor het antwoord bij d) Waarom vindt de kap juist hier plaats?

f) Bestudeer tot slot de website van Sarvision. Welke aardobservatietechnieken gebruikt dit bedrijf? 

5. Wat kunnen aardobservatietechnieken betekenen voor de kap van het regenwoud?

a) Wat kunnen mensen leren van remote sensing beelden?

b) Zullen overheden en mensen hun gedrag veranderen onder invloed van aardobservatie beelden?

c) Is er in jouw leefomgeving ook een toepassing te bedenken waarbij remote sensing gebruikt wordt tegen ongewenste veranderingen aan het landschap?

Stap 2

Maak het eindproduct, geef antwoord op de hoofdvraag en controleer of je werk compleet is. Check daarvoor de beoordelingscriteria.

BRONNEN



Hyperlinks


Algemene informatie over remote sensing:

· Wikipedia: remote sensing 
· Opdracht satellietbeelden (Noordwijk Space expo)
· Remote sensing: combinatiebeelden 
Toepassing van remote sensing bij ontbossing en andere ‘milieuproblemen’:
· www.sarvision.nl
· Illegale kap regenwoud via satelliet opspoorbaar 
· Satellieten brengen ontbossing Peruaans Amazonewoud in kaart 
· Satelliet gaat ontbossing Afrika vastleggen 
· Ontbossing online te volgen
· Satelliet voor bestrijden ontbossing in Afrika 
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